eiN wunper DEr TEcHNik: OPREM

Ein Zeuge der stéindigen Aufwdrts-
entwicklung von Wirtschaft und lech-
nik in unserem demokratischen Aufbau
ist die im VEB Carl Zeiss Jena neu

erbavte Optik-Rechenmaschine, ge-
nannt Oprema.
Jeder Neuentwicklung von opti-

schen Systemen gehen umfangreiche
mathematische Berechnungen voraus.
Optiken bester Qualitat benotigen
Rechenarbeiten, die mit den bisher
verwendeten Rechenmaschinen viele
Jahre in Anspruch nehmen und sogar
so umfangreich werden, daf} sie prak-
tisch nicht durchfihrbar sind. Diesen
Schwierigkeiten ist ein Kollektiv von
Wissenschaftlern und Technikern unter
der Leitung von Dr., W. KAMMERER und
Dr. H. KortuM entgegengetreten. Sie
entwickelten eine Rechenmaschine,
deren Leistungsféhigkeit der von
120 Optikrechnern entspricht.

Wenn man sich die &ufBerst kompli-
zierte Anlage genau ansieht und sie
arbeiten hért, dann hat man den Ein-
druck, als ob man sich in einem Fern-
meldeamt befindef. In einem grofien
Raum stehen lange Gestelle mit
Tausenden von Relais, deren Vielzahl
von Schaltvorgéngen ein regelrechtes
Rauschen verursachen. Fir den Auf-
bau dieser Maschine wurden 17000
Relais mit 90000 Selengleichrichtern
und 500 km Leitungsmaterial bendtigt.

Obgleich der Aufwand an Mitteln
relativ grof3 erscheint, steht der sich
ergebende Vorteil hierzu in einem
auBerst ginstigen Verhaltnis. Bei der
Planung der Anlage wurden alle vor-
handenen Méglichkeiten entsprechend
dem heutigen Sfand der Technik be-
achtet.

Die Relais, die in d&hnlicher Bauart
in der Fernmeldetechnik Verwendung
finden, sind kleine Elektromagneten,
deren Anker Kontakte betdtigen und
dadurch jeden gewdinschten Strom-

kreis schlieBen. Mit diesem einfachen
Bauelement werden im Grundprinzip

komplizierte Rechenprobleme bewdl-
tigt. Die Haltbarkeit der Relais
konnte verbessert werden, so daf3 von
einem Verschleil kaum die Rede sein
kann, wenn wdahrend des Schaltvor-
ganges keine Spannung an den Kon-
takten besteht. Rechenautomaten, in
denen Elekironenrdhren als Schalt-
mittel verwendet werden, haben zwar
eine hoéhere Arbeitsgeschwindigkeit,
erfordern aber auch gréfiere Wartungs-
kosten. Infolge der Verwendung von
Relais mit so grofier Lebensdaver war
es méglich, dieses Projekt als Zwillings-
Rechenmaschine auszufihren, d. h. zwei
parallellaufende Rechenautomaten auf-
zubauen, die getrennt fur sich die
gleiche Aufgabe rechnen. Die Ma-
schinen kontrollieren so ihr Ergebnis
selbst. Sie kénnen aber auch auf
Wunsch zwei verschiedene Aufgaben
|6sen.

Es ginge zu weift, hier nur an-
ndhernd das Rechenprinzip dieser
Automatik zu erléutern. Doch allein
die Eigenschaften dieser Maschine
sind schon sehr interessant. Mit be-
sonders ausgebildeten Steckerkombi-
nafionen werden die verschiedenen
Zahlen mit den dazugehérigen Rechen-
zeichen der Maschine diktiert. Da-
durch ergab sich eine grofle Viel-
seitigkeit in der Variation der Rechen-
operationen. Die Anlage rechnet im
positiven und im negativen Bereich
mit achistelligen Zahlen, deren Komma
hinter der ersten Ziffer steht. Eine als

Faktor nachstehende Zehnerpotenz,
die in den Grenzen von 107" und 10%
liegen kann, ermdglicht jede vor-

kommende Zahleneingabe. Acddieren,
Subtrahieren, Multiplizieren,  Divi-
dieren, Potenzieren und Radizieren
(Wurzelziehen) sind die Rechenarten,

Die beiden Erfinder der Oprema, Dr. W. Kammerer (Mitte) und Dr.
H. Kortum (links), erhielien am Vorlag des sechsien Jahrestdges der
Griindung der Deulschen Demokraiischen Republik den Nafiona'preis
Il. Klasze {ir hervorragende Leislungen auf dem Gebiet der Wissen-

schaft und Technik

Die Oprema im VEB Carl Zeiss Jena (im Vordergrund ein Eedienungspult)

Eine Entwicklung
des VEB Carl Zeiss Jena

S e

die von den vielen Relais mathematisch
genau ausgefihrt werden. Wurzelaus-

dricke, die imaginare Werte an-
nehmen, werden auch als solche
registriert. Zwei achtstellige Zahlen

werden z. B. in nur 30 Millisekunden
addiert.

Der besondere Vorteil der Maschine
liegt aber darin, daB3 sie ein ganzes
Rechenprogramm Ubernehmen kann.
D. h., ein fiir den Strahlengang opti-
scher Systeme giltiger mehrgliedriger
mathematischer ~ Ausdruck  héheren
Grades, dessen Unbekannte x ihren
Wert zwischen zwei Grenzen in
regelmaBigen Abstdanden durchlaufen
soll, wird von ihr vollkommen selb-
sténdig durchgerechnet. Zur Erklarung
folgendes Beispiel:

Y = x%a + x*b — x%c + x°d + xe

Grenzwerte: xi1 = —10
Xa = 100

Abstand: sl 0:]

Gesucht: Y; bis-Yn

Eine Schreibmaschine am Kommande-
pult schreibt dann automatisch die
Resultate dieser Aufgabenreihe nis-
der.

Bisher angestellte Vergleiche er-
gaben, dafl die Arbeit, zu der ein
erfahrener Optikrechner 120 Tage be-
notigt, heute von der Oprema in nur
16 Stunden erledigt wird.

Zur Beseitigung von Fehlern bedient
man sich einer Methode, nach der sich
der Fehler in kirzester Zeit bestimme=

laf3t,
Ein Kollektiv von Wissenschaftlern
Konstrukteuren, Ingenieuren, Foch-

arbeitern und Hilfskréften vollbrachss
die beachiliche Leistung, dieses wum-
fangreiche Projekt in 7', Monates
auvfzubauven. Prof. Georg Brieges




